                簡 易  DIY攝 星 板        文:吳雪瑞

天文攝影追蹤的必要性

拍攝天體最令人困擾的現象，就是曝光時間不能太長（50mm的鏡頭大約只能曝光10秒鐘左右），否則星點就會拍成軌跡狀，這是因為地球自轉所造成。要克服曝光時間的限制，以便拍攝到更多的暗天體，如星團、星雲或星系，我們需要一種能夠與星體運行速度同步的裝置，有了星體同步追蹤的裝置，拍攝天體的曝光時間，便不再受限制，更不用擔星點因移動而造成無法紀錄美例星空的窘況。追星裝置的運作原理非常簡單，因為星体都是以地軸指向點為中心，做圓週旋轉，其運行方式有如圓規畫圓,因此只要自製一种能每小時轉動15度，且軸心能調整到與地軸平行的裝置,就能抵消地球自轉效應,達到與同步追星的效果。

善用這元原理就可自行製作簡易追蹤星星的攝星裝置，透過自行製作的追星板實務，除了希望能降低天文追蹤攝影器材的門檻外,也希望能激發大家自製攝星儀的巧思，一起分享天文DIY的樂趣.。

攝星板的原理

攝星板是一項很簡單的器具利用木板夾合的動作來抵銷地琭的自轉運動,可讓我們在天文攝影時使用更長的曝光時間也不致於拍出星跡的現象

攝星板的構造

將兩塊木板重疊,一端用可以旋轉或開合的裝置將它們固定連結一起,上方的木板是用來固定自由雲台承載相机,下方的木板則用來固定三腳架的螺絲,在這塊木板的另一端嶔入有螺牙的金屬套筒,這樣可以利用螺絲旋轉時的上升動作,以緩慢的動作將上板頂起,由於旋轉軸指向北極星而與地軸平行,上板旋轉動作便與赤道儀中的赤經軸原理相同,只要上板旋轉速度每小時達15度,就可以與星點的運動速度同步. 

計算螺牙套筒與軸心位置

先在白紙上畫一條25公分水平線,在線左端使用量角器劃出15度角的交角線；計算螺絲旋轉60圈在螺帽進出的長度(市面上有一種牙距1mm的螺絲,旋轉60圈可升降6公分),以三角涵數計算,Tan15度的值是0.2679依三角涵數公式b=6/0.2679  b=22.39,在水平線上,距離交角22.4公分的位置,劃一條6公分的垂直線,可形成一個直角三角形,這裹便是升降螺絲裝設的位置.如果在這裏攻牙裝設螺絲,以秒針運行速度，一個小時旋轉60圈,就可使兩塊板子產生15度的夾角,這與星星每小時的運轉角度剛好相等.這就是攝星板以秒針轉速旋轉把手就能追星的原因。

你所需要準備的材料

30cmX8cm 1.2cm木心板X1

30cmX8cm 1.2cm木心板X1

10cm1/2英寸鉛管X1

1/2英吋護管夾x4

35mm內牙套筒X2

8cm 6mm螺絲x1

6m圓頭螺帽x1

6m螺絲x1

6x2cm鑽孔木片x1

橡皮筋

木工螺絲x10

DIY型攝星板組裝步驟雨圖解

1.將上下木板合併在距板邊25.4公分處畫下軸管位置線

2.以基準位置線左右加寬1公分畫上平行線

3.上下兩端貼上雙面粘性泡棉

4..軸管兩端上潤滑油後鎖放套筒使螺牙潤滑

5.將軸管依位置線粘附在泡棉上

6.放置軸管固定環並將螺絲孔位置畫上標記

7.固定環內加裝橡皮墊與木板鎖緊

8.將兩端套筒旋緊後放鬆半圈

9.用瑯頭由下板上緣打入昇降螺牙套筒

10.下板翻面由底部打入四爪螺牙套筒

11.用華司與內六角板手將四爪螺牙套筒鎖緊使鑲入木板中

12.以手指檢視裝相機角腳架螺孔是否與木板面平整

13.鎖上相機角腳架螺孔固定螺絲(注意預留足夠螺牙數供腳架螺絲固定)

14.軸管在左將上板下板合併利用板邊切齊可檢視木板是否歪斜

15.用固定環將軸管套筒鎖緊於下板上

16.以手指掀合上板檢視軸管旋轉是否順暢

17.兩分內六角螺絲由小板下方插入將相機雲台固定

18.用電鑽在長條木片端打上8mm的圓孔

19.將木片套入昇降螺絲中並以螺帽固定

20.昇降螺絲手把完成圖

21.將昇降螺絲由下板底端旋入並套上圓頭螺帽

22.在CD片中剪下2X3公分之硬膠片

23.以刀背刮去CD片的塗層

23.在刮除面貼上雙面膠帶

24.在圓頭螺帽接觸位置貼上交片

25.對齊升降螺絲之上下板邊緣各鎖入一支螺絲

26.套上橡皮筋作為木板夾合之拉力

27.手動星板完成圖

攝星板操作

2.將攝星板固定在三腳架上,注意星板與仰角軸需垂直

1.用水平汽泡調整三腳架雲台使呈水平狀態

3.利用指北針將水管軸心指向北方

4.調整三向雲台的仰角至25度,(可用水平儀快速檢視)

6.透過攝星板水管軸心覘孔尋找北極星並盡可能將北即使極放在視野中心央

7.靠上極軸望遠鏡調整腳架雲台將北極星放在十字刻度中心

8.先將升降螺絲旋轉使橡皮筋拉緊

9.對準欲拍攝星體按下快門開始依鐘面的秒針速度順時針

(以每15秒旋轉把手90度)

10.反覆8與9樣之操作

