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太空隕石 Meteorite 

　　隕石是外太空星體爆裂後的碎塊，在進入地球大氣層時沒有完全被燒毀和蒸發，以至掉落到地上便形成隕石。一般隕石分為三大類：鐵隕石、石隕石和 石-鐵隕石，以後者較罕有。經研究統計，每年掉落到地球上的隕石，重1kg以內大約有19000塊，在1kg以上的有4100塊，在10kg以上的有830塊 。但大多數隕石不是落入海中，就是掉在沙漠地區，因此每年能被人們拾獲的隕石非常之少，所以極具研究和收藏價值。
在人類取回月球岩石樣本之前,隕石是唯一可供進行直接研究的地球以外物質樣品.目前已知大部分隕石由小行星帶飛越而來,極少數來自於月球及火星,由於小行星帶的隕石保留了太陽星雲凝聚作用各時期的歷史證據,其組成及成分也各異,由化學成分,礦物組成及物理結構的不同,隕石即有眾多不同的類型
隕石撞擊地球，可能是導致恐龍滅絕的其中一個原因。於六千五百萬年前(白堊紀)，一顆相等於100億枚原子彈能量直徑大約十公里的巨型隕石曾撞擊地球， 因撞擊而造成大量的塵埃經由大氣層擴散至成層圈，導致地球持續了很久的黑暗狀態，溫度急劇下降，亦引發巨型海嘯等，以恐龍為首的65%生物都因之而絕種。 
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隕石是指來自地球以外太空,墬落於地表的岩石.在人類取回月球岩石樣本之前,隕石是唯一可供進行直接研究的地球以外物質樣品.目前已知大部分隕石由小行星帶飛越而來,極少數來自於月球及火星,由於小行星帶的隕石保留了太陽星雲凝聚作用各時期的歷史證據,其組成及成分也各異,由化學成分,礦物組成及物理結構的不同,隕石即有眾多不同的類型.                                    
隕石可以分為三大類:鐵隕石(鐵-鎳含量多於95%),石鐵隕石(鐵-鎳含量30%~65%,其餘主要為矽酸塩)及石質隕石(鐵-鎳含量少於30%,其餘主要為矽酸塩).另有玻璃隕石,其成因及來源有許多不同說法,是否來自於外太空尚有疑問,這裡僅將來自於外太空的隕石,依化學成分,礦物組成及物理結構的不同,細分如下:
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石隕石

石質隕石具有隕石球粒特徵者-- 預先融合的礦物小球(平均直徑1mm)與其他礦物組成固態岩石. 球粒隕石相信是太陽系最古老的岩石. 82 %的落下隕石為球粒隕石.
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鐵隕石 (結構分類)

鐵隕石由結晶質的鐵-鎳混合物組成. 科學家相信它們與地球的外核組成相似. 4.8%的落下隕石為鐵隕石. 特點:韋德曼交紋,鐵隕石的內部看到的規則花紋。這些花紋是金屬元素在從高溫的液態，冷凝成為固態的時候，一個一個原子依序排列成的近乎完美的晶格。要使得金屬原子能夠排成這麼整齊的形狀，冷凝的過程必須非常緩慢，大約每一百萬年降低攝氏十度！
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石鐵隕石

石鐵隕石是鎳-鐵與非金屬礦物物質的混合物. 科學家相信它們與地球地核及地殼交界處所能發現的物質很相像. 1.2 %的落下隕石為石鐵隕石.

橄欖隕鐵

(Pallasites)　 鐵,橄欖石 PAL 

每年墬落到地球上的隕石有很多,但大多數墬入海洋及沙漠地帶,被人們知曉且收集到的隕石非常稀少,統計上大約每年約有500顆隕石墬入地表而能找到的僅20顆,因此顯得稀有與珍貴.它們具有十分重要的研究價值,更由於是來自於外太空,更增添了一些神秘感.

以隕石落下總量而計,石質隕石數量遠超過鐵隕石,但為何被找到的數量兩者卻相差不多呢?這是因為石質隕石墬落後易風化分解與氧化,鐵隕石表面氧化後內部依然受到外層保護且結構緊密,因此容易留存下來.另外鐵隕石質量較大,與一般岩石易於分辨故容易被發現,因此被收集的數量就差不多了.

小行星帶簡介

小行星只是一塊塊大小、形狀不一，沿橢圓軌道繞太陽運行的小天體，它們的質量都不大，其中大部分運行在火星軌道與木星軌道之間，稱為小行星帶。小行星帶的來源有各種說法，有謂它們是大行星碎裂而成，有謂它們是太陽系誕生初期，原始瀰漫物質由於某種原因而未能凝聚成大行星，只形成小行星以分散狀態遺留至今，其中有些可能是彗星的殘骸（軌道較狹長者）。小行星被陸續發現至今已編號的有兩千多顆，若依照相觀測亮度大於21等星者已超過50萬顆。由有些小行星甚至不足一公里。它們像九大行星一樣，一邊自轉，一邊繞著太陽公轉。許多小行星運行的軌道並不是正圓，有些還跨過地球軌道，繞到太陽系內部來。這些小行星偶而會遭遇其他天體撞擊，碎片四射，掉到地球上就成為隕石。

從九０年代開始，美國太空總署就計畫成立由許多中小型望遠鏡組成的「太空監測網」，追蹤接近地球的小行星。一個一公里直徑的天體，撞上地球，會放出超過千億噸核爆威力的能量。天文學家相信，這樣大小的天體，在地球到小行星帶之間，大約有兩千個，但目前我們所知的，不到百分之十。因此，藉著「太空監測網」的逐漸設立，科學家希望，在往後的二十五年裡，能夠確實的掌握這些會接近地球的天體的運行路徑，一旦在它們構成威脅的時候，能夠及早預警，才有充裕的時間尋求對策。

大概在五萬年前，這裡是一片一望無際的平原，直到有一天，在北方出現了一顆亮星，用非常快的速度奔向地球，它夾雜著震耳欲聾的響聲，和令人眩目的亮光，用高達 7萬公里的時速，這是一塊來自小行星帶的碎片，這塊幾乎全由鐵鎳組成的小型天體，直徑不過幾十公尺，但卻有近一百萬噸重。它以不到十秒鐘的時間，穿越了地球四周百來公里厚的大氣層，撞向北美洲南部。一陣天崩地裂之後，在地上留下了一個直徑超過一公里的大坑，這雖然不是地球表面最大的「隕石坑」，但卻是保存的最完整的一個。它位於今天的美國西南亞利桑那州北部的沙漠平原上。
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落向面前的這片平原，這顆主要是鐵和鎳組成的隕石，重量大概有一百萬噸，這麼大的質量，這麼高的速度，它撞擊的威力超過人類有史以來任何一次的核子爆炸。在這塊區域方圓數十公里，所有的樹木和生物無一倖免，撞擊的能量，移動了大概3億噸的石塊，擠壓、堆積，形成了這個隕石坑邊緣的高凸部份。

這個形狀接近正圓的隕石撞擊坑直徑有1.2公里，大到可以同時進行二十場足球賽；深有一百七十公尺，大約等於六十層樓的高度。在這裡世代居住的，是阿帕奇族的印第安人。他們的族裡長年流傳著許多關於這個大坑的神話。但直到西元1871年，才首次由白人向外界報導這個大坑的存在。在發現的初期，幾乎所有的人都認為，這不過是另外一個由火山噴發所造成的坑洞。畢竟在這片一望無際的平原上，早有著許多大大小小的火山錐遠近散佈。但隨著愈來愈多的地質學家前往探勘，在大坑周遭發現了愈來愈多的鐵質隕石的碎片，人們才逐漸相信，這個地理奇觀，實際上是由一個天外飛來的隕石撞出來的。

在撞擊的那一剎那，產生了一個像核子爆炸般的蕈狀雲，原來隕石的百分之八十，都在這一次爆炸裡蒸發消失，其他的百分之五在經過大氣層的時候，被大氣剝落，剩下的百分之五，散在這個隕石坑的四周，所以今天深埋在山壁裡的隕石，只是原來外太空來的訪客的百分之十而已。

隕石坑，不只地球表面有唷！月球受到了許多太陽系早先形成之後，所留下來碎片的撞擊。在月球高地上鱗次櫛比的撞擊坑洞就是這一段歷史的見證。在這十億年之後，月球上的火山活動轉趨劇烈，湧出的岩漿覆蓋了百分之十六的表面，形成了平坦而顏色較深的區域，這些區域，就是我們今天所謂的「海」，像是「寧靜海」，「暴風雨海」等等。「當時太陽系裡的碎片慢慢減少，月球表面受撞擊的情形也逐漸緩和。
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簡單的計算告訴我們，地球上平均每一兩百萬年，就會有一次較大的隕石撞擊，會造成直徑數十公里的隕石坑。但是為什麼我們在地球表面看不到這許多坑洞？我們或許會認為，地球有大氣保護，而月球沒有。這個想法又是不對的。地球的大氣，對於像棒球大小或者更大的隕石，幾乎沒有 影響。因為隕石落下來的速度，可以高達時速七萬公里。這麼高速的物體，穿過十幾公里厚的大氣，到達地面，大概只需要幾秒鐘。在這幾秒鐘裡，雖然隕石表面因為摩擦，可以熱到幾千度，但熱度只能透進十分之一公分左右，也就是說，只有表面薄薄的一層燒焦了，其餘的部份幾乎不受影響。地表曾經產生過的隕石坑，是如此的不明顯，主要是因為地球本身環境的侵蝕，使得地形地貌不斷改變。這些因素包括了風力，水流，火山活動和板塊漂移。」千萬年的滄海桑田，使得過去的人們即使走過一個史前的隕石坑遺跡，也可能毫無所知。到九０年代初期為止，科學家在地表大約找到了一百三十個隕石坑，直徑從一百四十公里到兩百公里， 
隕石掉到地球上，除了改變環境，影響生物之外，還是有些比較正面的意義的。它可以幫助我們了解當初太陽系是怎麼形成的，甚至帶給我們一些生物起源的重要線索。 隕石對我們非常重要，因為在地球上最早的，也就是四十億年以前的石頭已經不存在了。我們知道太陽系有四十五億年以上的歷史，所以最前面的五、六億年的歷史，只有在隕石裡面找的到，被保存下來。最重要的關於起源的問題，這包括了太陽系整個系統是怎麼形成的，和我們太陽系裡的生命是怎麼來的，隕石裡包含了早期太陽系的產物，甚至包括了別的星球的物質，進入太陽系要形成太陽系之前的狀態，都有一部份被保存在隕石的記錄裡面。還有就是有關生命的起源，在有種隕石裡面，它有一些胺基酸，這個胺基酸很有趣，有左旋與右旋，地球上的胺基酸都是左旋的，所以這裡面似乎保存了在我們太陽系生命初創，由無機物到有機物的一些過程。
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甚麼是流星（meteor）

行星際太空中充滿著塵埃粒子或固體碎塊叫流星體，當它們在地球附近，受地球引力作用而以高達每秒幾十公里速度進入地球大氣層時，會跟空氣摩擦而燃燒產生光跡，被我們所看見，稱之為流星，較大者像紅色的火球一樣墜下來，持續時間長，拖曳著長長的光痕，這種流星叫做火流星（fireball），較小的流星光度暗淡，迅速劃空而過，眨眼之間燃燒殆盡而消失，稱為飛流星（shooting star）。在無月晴朗的夜晚，一位觀測者平均每小時可看見十顆左右的流星，由於地球公轉及自轉的因素，流星在下半夜所看見的數量比上半夜多也明亮些。大部分的流星體積很小，在大氣層中與空氣摩擦而燃燒，未落到地面就已化為灰燼，但有少數體積較大，未燒盡而落到地面著，叫做隕石。
[image: image15.jpg]


[image: image17.jpg]




流星的來源

在太陽系裡，除了大家熟知的九大行星外，幾十個衛星、數以千計的小行星及定期或不定期來訪的彗星外，還散佈著成千上萬的冰塊、灰塵顆粒，一般稱這些顆粒為流星體，當這些流星體有機會造訪地球時，就形成我們夜晚所看到的美麗流星。和太陽系中的其他星體一樣，這些流星體也繞著太陽公轉。也許要問這些造成流星的流星體是從那裡來的呢？事實上，除了伴隨著太陽系形成時期同時形成的流星體外，那些遠從太陽系外緣定期或不定期來訪的彗星也帶來大量的流星體，這些流星體掉落地球後形成我們夜晚所看到的美麗流星雨。

